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Изм Кол.уч.Лист N док ПодписьДата

Обозначение
ПримечаниеКол.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Формат Наименование

03-2017-ЭС

7
А 4

03 - 2017- ЭС , л .1.1-1.7
Общие данные

А 1

1

Анкерная (концевая) опора А

А 3

А 3

План трассы и строительно -

монтажная часть ВЛИ -0,4 кВ

А 3

1

03 - 2017 - ЭС , л .3

03 - 2017 - ЭС , л .4

03- 2017 - ЭС , л .5.1, 5.2

03- 2017 - ЭС , л .6.1, 6.2

2
А 3; А 4

А 3; А 4
2

Промежуточная опора П

Пример установки ограничителя

перенапряжений ( ОПН ) на одноцепной

анкерной опоре

1

03 - 2017 - ЭС , л .7.1, 7.2

1
Кронштейн У 4

03 - 2017 - ЭС .СО , л .1-3

03 - 2017 - ЭС .ВР , л .1- 3

Спецификация оборудования ,

изделий и материалов

Ведомость объемов работ для

сметных расчетов

А 4

А 3

3

А 4

3

03 - 2017 - ЭС , л .8

1

03 - 2017 - ЭС , л .2А 4

1

03 - 2017 - ЭС , л .9

План -схема ВЛИ -0,4 кВ ф ."АТС "

Заземляющие устройства опор

Угловая анкерная опора УА
2

1

Заземляющие проводники

ЗП 1 М , ЗП 2 М

03 - 2017 - ЭС , л .10

03 - 2017 - ЭС , л .11

А 4

А 3; А 4

Концевое крепление провода и установка

кабельной муфты ( пример)
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1.3

Изм Кол.уч. Лист N док Подпись Дата

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ - 6, 7

ПТЭЭП

Правила устройства электроустановок

Правила технической эксплуатации электроустановок

потребителей

Прилагаемые документы

Техническое задание на выполнение проектных работ

ООО "Горэлектросеть " от 16.06.2023 г .

Технические условия ООО "Горэлектросеть "

№14-3889-3114 от 17.05.2023 г .

26.0085

( корректировка 2017 г .)

Одноцепные , двухцепные и переходные железобетонные

опоры ВЛИ -0,38 кВ с СИП -2 с линейной арматурой ООО

"МЗВА " .

Альбом 1. Опоры с креплением кронштейнов при помощи

нержавеющей стальной ленты .

Линейная арматура и устройства грозозащиты для ВЛИ 0,4 кВ

с самонесущими изолированными проводами  СИП -2 и

СИП -4. Часть 4. ЗАО "МЗВА ".

Технический циркуляр №30/12 " О выполнении

молниезащиты и заземления ВЛ и ВЛИ до 1 кВ ".

 03-2017- ЭС
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Общие  указания 

1. Основания для проектирования и общие вопросы. 
2. Расчётные климатические условия. 
3. Трасса ВЛ-0,4кВ. 
4. Конструктивное выполнение ВЛ-0,4кВ. 
5. Пересечение препятствий. 
6. Организация строительства. 

 
 

1. Основания для проектирования и общие вопросы 

Основанием для разработки рабочей документации является техническое задание 
на выполнение проектных работ, выданное ООО «Горэлектросеть» от 16.06.2023г. и 
технические условия №14-3889-3114 от 17.05.2023г. ООО «Горэлектросеть». 

              Категория надежности электроснабжения – III. 
Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств 

составляет 100кВт. 

На основании технического задания проектом предусматривается реконструкция 
ВЛ-0,4кВ ф.«АТС» до отпаечной опоры на границе участка, ул.Обнорского, 148 (ГЭС-
207-23). Переключение питания реконструируемого участка ВЛЭП-0,4кВ с ТП-384 на 
КТП-384А.  

Согласно техническим условиям, основным источником питания является          
КТП-384А, резервный источник питания - отсутствует. 

 
 
2. Расчётные климатические условия 
Расчетные климатические условия района проектирования приняты по 

региональным картам ветровых и гололедных нагрузок, разработанных Томским 
филиалом ОАО «Энергосетьпроект» для Кемеровской области, и  представлены с учетом 
повторяемости 1 раз в 25лет, данным метеостанций, ПУЭ,  СНиП 23-01-99*. 

                        Основные показатели климатических условий следующие: 

1. Расчетный ветровой район – V. Максимальный скоростной напор ветра на 
уровне 10м от земли 1000Па (при скорости ветра 40м/с), скоростной напор ветра 
при гололеде – 250Па. 

2. Район по гололеду – V. Толщина стенки гололеда – 30мм. 

3. Температура воздуха, в градусах °С: 

− среднегодовая ................................................................................... +0,7; 
− максимальная ..................................................................................... +38; 
− минимальная ....................................................................................... -55; 
− самой холодной пятидневки .............................................................. -39; 
− при гололеде ......................................................................................... -5; 
− при максимальном ветре ...................................................................... -5. 

Средняя продолжительность гроз за год 40-60 часов. 
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3. Трасса ВЛ-0,4кВ. 
Трасса реконструируемой ВЛ-0,4кВ расположена в Кемеровской области и 

проходит по землям Кузнецкого района г. Новокузнецка.  

Начальной точкой ВЛИ-0,4кВ является существующая концевая опора у КТП-
384А, конечной – отпаечная  опора на границе участка, ул.Обнорского, 148. 

Выход из РУ-0,4кВ КТП-384А предусмотрен кабелем. На существующей концевой 
опоре №1 предусмотрена установка кабельной муфты с переходом КЛ-0,4кВ в ВЛИ-
0,4кВ. 

 Проектируемая ВЛИ-0,4кВ выполняется по существующей трассе ВЛ-0,4кВ с 
заменой стоек существующих деревянных опор на железобетонные. 

В начале и конце ВЛИ-0,4кВ устанавливаются ограничители перенапряжения. 

На ВЛИ-0,4кВ предусмотрена подвеска самонесущего изолированного провода с 
изолированным нулевым несущим проводником СИП-2.  

План трассы ВЛИ-0,4кВ см. л.3. 
Протяженность реконструируемой ВЛИ-0,4кВ составляет ~ 428м. 

  

 

4. Конструктивное выполнение ВЛ-0,4кВ. 

Для подвески на ВЛИ-0,4кВ предусматривается провод самонесущий с 
алюминиевыми фазными токопроводящими жилами, с изоляцией из 
светостабилизированного сшитого полиэтилена (ПЭ), с нулевой несущей жилой из 
алюминиевого сплава, изолированной светостабилизированным сшитым ПЭ, сечением 
3х120+1х95мм2, марки СИП-2. 

На ответвлениях к потребителям предусмотрен провод числом и сечением жил 
2х16 мм2, марки СИП-4. 

Выбор сечения провода произведен по допустимому току с последующей 
проверкой по допустимым  потерям напряжения в линии. 

 Проектируемая ВЛИ-0,4кВ выполняется на железобетонных опорах 
изготавливаемых по типовому проекту "Одноцепные, двухцепные и переходные 
железобетонные опоры ВЛИ-0,38кВ с СИП-2 с линейной арматурой ООО "МЗВА". 
Альбом 1. Опоры с креплением кронштейнов при помощи нержавеющей стальной 
ленты. 26.0085 (Корректировка 2017г.) на базе стоек СВ110-5, СВ95-5.  

Расстановка опор приведена на ситуационном плане М 1:500, см.л.3. 
Типы опор в зависимости от условий установки указаны на л.3. 
Закрепление ж/б опор в грунт выполняется в сверленые котлованы с подсыпкой 

под опоры слоя щебня толщиной 100мм с обратной засыпкой гравийно-песчаной 
смесью. 

Типы закреплений см. на листе 3.  
Стойки ж/б опор предусматривается обмазать битумной мастикой «Технониколь» 

№24 слоем 2-3мм по огрунтовке «Технониколь» №01 на высоту 2,5м. 
Подвеска провода на опорах выполнена при помощи линейной арматуры для 

самонесущих изолированных проводов ВЛИ- 0,4кВ производства ООО «МЗВА». 
Узлы креплений проводов см. листы 5.1-9. 
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Согласно п.2.4.42, п.2.4.46 ПУЭ опоры ВЛИ-0,4кВ предусмотрено заземлить. 
Заземление выбрано согласно типовому проекту ЗСО «Сельэнергопроект» инв.№3.407-
150 из вертикальных электродов (уголок 50х50х5мм длиной 3м). Сопротивление 
заземляющих устройств опор должно быть не более 30 Ом. 

Во избежание коррозии сварные швы заземляющих проводников, расположенные 
в земле, подлежат окраске лаком БТ-577. 

Ведомость заземляющих устройств приведена на л. 4. 
  Для защиты от импульсного перенапряжения предусмотрена установка 

ограничителей перенапряжения типа LVA-450-4 в начале линии и на концевых опорах. 
Заземляющие зажимы ОПН должны быть присоединены к заземляющему устройству 
отдельным оцинкованным спуском Ø6мм. 

Выход из РУ-0,4кВ КТП-384А предусмотрен силовым кабелем марки ААШв-1, 
сечением 4х95мм2.  

Выбор сечения кабеля произведен по допустимому току с последующей проверкой 
по допустимым  потерям напряжения в линии. 

Марка кабеля соответствуют "Едиными техническими указаниями по выбору и 
применению электрических кабелей". 

Прокладка кабеля запроектирована в соответствии с типовыми проектами: А5-92 
«Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях", "ВНИПИ 
Тяжпромэлектропроект» на глубине 0,7 м от планировочной отметки земли.  

Кабель укладывается на подсыпку из песка толщиной 150мм, сверху засыпается 
таким же слоем песка, далее  грунтом выемки под кабельную траншею. 

Защита кабелей от механических повреждений в земляной траншее  выполнена 
гофрированной трубой ПНД д.50мм.  

Защита кабеля при подъеме на опору предусматривается двустенной 
гофрированной трубой с креплением к опоре при помощи монтажной ленты F20. 

После прокладки кабеля необходимо выполнить герметизацию места выхода 
кабеля из трубы с помощью термоусаживаемой трубки ТУТ 60/30. 

В соответствии с требованиями ПУЭ, кабели с металлическими оболочками или 
броней (п.2.3.71) должны быть заземлены.  

Металлическую оболочку кабеля необходимо присоединить к заземленным 
металлическим конструкциям РУ-0,4кВ КТП-384А, заземляющему устройству опоры с 
помощью гибкого медного провода, поставляемого комплектно с муфтами. 

 
 
 

5. Пересечение препятствий 

На своем протяжении реконструируемая ВЛИ-0,4кВ пересекает: 

- кабельная линия  – 1шт; 

- канализация – 10шт;  

- теплотрасса – 5шт; 

- а/дорога – 7шт; 

- водовод – 2 шт. 
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Все пересечения и сближения с инженерными сооружениями выполнены в 
соответствии с требованиями ПУЭ. Расстояние по вертикали от проводов до покрытия 
проезжей части дорог всех категорий не менее 7м. В соответствии с п.2.4.57 ПУЭ при 
прохождении ВЛИ-0,4кВ с изолированными проводами над  крышами зданий и 
сооружений расстояние от них до проводов по вертикали должно быть не менее 2,5м. 
Металлические кровли, над которыми проходят ВЛ, должны быть заземлены. 

При производстве земляных работ обеспечить меры по сохранности 
существующих кабелей. Рытье траншеи КЛ вблизи действующих кабелей и других 
существующих подземных коммуникаций, а также  рытье котлованов под опоры вблизи 
существующих подземных коммуникаций должно производиться в присутствии 
представителя организации, эксплуатирующей эти коммуникации. Наличие 
местоположения пересечений устанавливается на месте до начала работ. 

 

 

6. Организация строительства 

Выполнение работ по строительству ВЛИ-0,4кВ должно производиться 
специализированной организацией по электросетевому строительству, имеющей 
необходимую технику и персонал для выполнения данного вида работ, с соблюдением 
строительных норм и правил, требований по охране труда, электро-взрыво-
пожаробезопасности. 

Транспортная сеть района развита хорошо. Доставка материалов и оборудования 
возможна автотранспортом по существующим дорогам. Проезд по трассе возможен 
автотранспортом. 

Строительно-монтажные работы будут производиться с минимальным 
нарушением почвенных покровов и других элементов окружающей среды.  

Твердые отходы и строительный мусор практически отсутствуют. 
Ввиду отсутствия вредных выбросов проектируемый объект воздействия на 

атмосферу не оказывает.  
Сооружение ВЛИ-0,4кВ не вызовет каких-либо значительных изменений в 

природе  и не приведет к воздействию на флору и фауну. 
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Стадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р

2

План-схема ВЛИ-0,4кВ ф.АТС

АлексееваНач. ПБ

Выполн.

Коновалова

- проектируемый ( реконструируемый ) участок ВЛИ -0,4 кВ

- совместная подвеска  ВЛИ -0,4 кВ

- существующая ВЛ -0,4 кВ ( ВЛИ -0,4 кВ )

  ТП

 384 А

ОПН -0,4

ОПН -0,4

ОПН -0,4

сторожка

Автомаг .

Склад

Пиломат -лы

Автомойка

магазин

Пятерочка

384

13 а

15 а

94

96

104

ул .Обнорского , 148

У
л

.
 
О

б
н
о

р
с
к
о

г
о

ТП

384

Ф -р АТС

Листов

СИП -2 3 х 120+1 х95

1 КНТп -5

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)

 03-2017- ЭС

Кузнецкий район  г .Новокузнецк ,  Кемеровской области
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М 1: 500

Ведомость гирлянд изоляторов и оборудования

Тип 1

2
2

0
0

450

2
0

0

Ø1000

1
0

0

щебеночная

подготовка

гравийно -песчаная

смесь

Тип 2

2
0

0

2500

10001000

4

5

0

2
1

5
0

1
0

0

щебеночная

подготовка

450

гравийно -песчаная

смесь

1
7
4
0

1

8

0

0

Монтажные стрелы провеса СИП-2 3х120+1х95

ул .Обнорского , 124 а

КТП -384 А

2

0

,
5

м

4
3

м

36м

1
7

м

3
6

м

2

1

,

5

м

40м

33м

2

4

м

46м

2

6

м

3

7

м
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л
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о
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,
 
1
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Формат А1

План трассы и

строительно -монтажная часть

ВЛИ -0,4 кВ

№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р

Алексеева

Нач . ПБ

Выполн . Коновалова

3

Проектируемая ВЛИ -0,4 кВ

Опора с заземлением

2. Масштаб М 1: 500

 1.  Данный чертеж составлен на основании топографической съемки , выданной ООО "Геодезический центр "

г .Новокузнецка .

Сущ .оп .1

А

сущ оп .2

УА

сущ .оп .3

П

5

П

6

П

8

П

9

УА

10

УА

11

П

13

УА

14

А

7 а

А

сущ .оп .4

УА ( подкос )

7

УА

12

П

7. На участке опор сущ .оп .1 - сущ . оп .4 выполнить совместную подвеску проводов с

существующей ВЛИ -0,4 кВ .  При совместной подвеске на общих опорах двух и более ВЛИ

расстояние межу жгутами СИП должно быть не менее 0,3 м . Существующую опору № 4

усилить подкосом ( стойка СВ 95-5).

8. Чертеж рассматривать совместно с 03-2017- ЭС , л .4

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)

 03-2017- ЭС

Кузнецкий район  г .Новокузнецк ,  Кемеровской области

Грунт обратной

засыпки

Песок

400

7
0

0

9
0

0

Труба ПНД

1-1 ( б / м )

Т -3

А
А

Ш
в
 
4

х
9
5

 5. Кабель следует укладывать в траншее с запасом по длине 1-2%. Этот запас достигается укладкой

"змейкой ". Отрезать кабель следует только по уточненным длинам .

6. После прокладки кабеля выполнить благоустройство прилежащей территории ,

должны быть выровнены участки естественного покрова земли .

 3. Место ввода кабеля 0,4 кВ в ВРУ -0,4 кВ КТП -384 А уточнить по месту .

 Наименование Обозначение   

Марка,

поз.

Приме-

чание

Кол.

ед,кг

Масса,

25Dн,мм

Изделия по чертежам

А 5-92-13 Траншея кабельная
2

м
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Электрооборудование

Кабельный наконечник ТА 120-12-14

ГОСТ 9581-80

Муфта концевая внутренней установки

1 КВТп -5 (70-120) ГОСТ 13781.0-86

1

8

Материалы

Песок

Щебень фр .20

м

м ³

м ³

м

15

0,2

1

1

12

13

А 5-92-09

А 5-92-48

Минимальные радиусы изгиба кабелей

при прокладке

Ввод кабельной линии в здание или

кабельное сооружение

Муфта концевая наружной установки

1 КНТп -5(70-120) ГОСТ 13781.0-86

1

1

Гофротруба ПНД d.50 мм , с протяжкой

5

Т -3

А 5-92-12

Минимальные расстояния между параллельно

прокладываемыми кабелями

1

Кабель силовой ААШв -1, 4 х 95 мм ²

ГОСТ 158410-73

СИП -2  3 х 120+1 х 95

ГОСТ 31946-2012

СИП -4 2 х 16

ГОСТ 31946-2012

м

м

630

75

W1
проектируемая КЛ -0,4 кВ

 в  ПНД трубе

W1

1

4. Прокладку питающего кабеля 0,4 кВ марки ААШв -1, 4 х 95 от  РУ -0,4 кВ КТП -384 А до сущ .оп .№1

выполнить в земляной траншее в гофрированной трубе ПНД .

3
2
.0

0

1
6

м

32
м

1
6

м

4

м



1. Заземление и защиту от грозовых перенапряжений выполнить согласно

требованиям ПУЭ , п .2.4.38-2.4.42, 2.4.44-2.4.48.

3. Сварные швы , расположенные в земле , покрыть битумным лаком для защиты от

коррозии .

4. Для крепления заземляющего спуска по опоре использовать монтажную ленту .

30
0

50
0

Опоры с подкосом

Заземляющий спуск

круг Ø6 мм

Заземляющий выпуск

Вертикальный электрод L=3 м

уголок 50 х 50 х 5 мм

500

Тип 2

*

* - отдельный заземляющий спуск при установке ОПН на опоре

заземляющий спуск

Ø6 мм

Болт М 16 х 45

Гайка М 16

Шайба 16

303020

80

2
0

4
0

Ø
1

7

Полоса 40 х 6

Присоединение заземляющего

спуска к контуру заземлителя
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№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р

4

Заземляющие устройства опор

5. Чертеж рассматривать совместно с 03-2017- ЭС , л .3.

АлексееваНач. ПБ

Выполн.

Коновалова

30
0

50
0

Одностоечные опоры

Тип 1

Заземляющий спуск

круг Ø6 мм

Заземляющий выспуск

Вертикальный электрод L=3 м

уголок 50 х 50 х 5 мм

500

2. На сущ .оп .№1 предусмотреть заземляющий спуск при установке ОПН .

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)
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№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р

5.1

АлексееваНач. ПБ

Выполн.

Коновалова

 Наименование обозначение   

Марка,

поз.

Приме-

чание

Кол.

ед,кг

Масса,

1
Стойка СВ 110-5

Железобетонные элементы

Стальные конструкции

Заземляющий проводник ЗП -1 М см .03-2017- ЭС , л .11

Линейная арматура

2

3

4

5

Монтажная лента 20 х0,7(0,8) х 1000 мм F20

Зажим ЗПВ для ЗП -1 М

Зажим ПС -1-1 А

Зажим KZP2

6

7

8

1

2

2

1

1

1

1
9

0,122

0,02

0,54

0,14

0,2

0,16

1100

1

Кабельный ремешок KR2 2

Бугель В 200

0,45 м³

Промежуточная опора П

1000

СВ110-5

Схема установки стойки

Ось трассы ВЛ

Заземляющий

проводник

СВ110-5

I

22
00

85
00

20
0

170

28
0

185

         Ø  не менее

Комплект промежуточной подвески Е S 1500

0,9

2

1. Комплект промежуточной подвески ES 1500 присоединяется к верхнему заземляющему

проводнику железобетонной стойки с помощью ЗП -1 М путем зажатия "флажка " заземляющего

проводника ЗП -1 М болтом М 10 зажима KZP2.

2. Присоединение верхнего заземляющего проводника стойки к нулевой жиле СИП должно выполняться

через гибкий тросовый заземляющий проводник ЗП -1 М без натяжения ( с образованием петли ).

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)
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5.2

Изм Кол.уч. Лист N док Подпись Дата

I

1

1

8

8 6

3

7

2

5

1-1

20
0

5

3

4

7

2

9
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 Наименование обозначение   

Марка,

поз.

Приме-

чание

Кол.

ед,кг

Масса,

1
Стойка СВ 110-5

Железобетонные элементы

Стальные конструкции

Линейная арматура

2

5

Монтажная лента 20 х0,7(0,8) х 1000 мм F20

Анкерный кронштейн СА 2000

Зажим ЗПВ

Зажим ПС -1-1 А

Зажим KZP1

6

7

8

1

2

2

1

1

1

1

9

0,122

0,02

0,17

0,14

0,2

0,15

1100

Кабельный ремешок KR2

2

10

11

Бугель В 200

2

0,95
Натяжной зажим P А 2200 для СИП с нулевой жилой 95-120 мм ²

0,45 м³

Стойка СВ 95-5

1
950

0,38 м³

1. Кронштейны CA 2000 присоединяются к верхнему заземляющему проводнику железобетонной стойки

с помощью ЗП -2 М путем зажатия "флажка " заземляющего проводника ЗП -2 М болтом М 10 зажима

KZP1.

3

12

4 -

Анкерная ( концевая) опора А

Кронштейн У 4 см .03-2017- ЭС , л .10

7,11

Заземляющий проводник ЗП 1 М см .03-2017- ЭС , л .11

2. При концевом креплении провода натяжной зажим и провода монтировать в соответствии с чертежом

03-2017- ЭС , л .8.

0,9

№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р

Алексеева

Нач. ПБ

Выполн. Коновалова

6.1 2

1

Заземляющий проводник ЗП 2 М см .03-2017- ЭС , л .11

1,6

13

                      Ø  не менее

СВ110-5, СВ95-5

Схема установки стоек

Ось трассы ВЛ

1000

2

1

72
8086

50

2500

170

185

28
0

17
1

18
5

265

2500

Заземляющий

проводник

20
0

Щебеночная

2
1
5
0

1
0
0

Песчано-гравийная

засыпка 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

8

0

0

1
7
4
0

подготовка

I

Зажим MJPT-120 для фазных жил СИП

Зажим MJPT-95N для нулевой жилы СИП 

14

15

3

1

0,085

0,075

3. Зажимы поз . 14 и 15 устанавливаются в случае разрезания провода на опоре .

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)
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1

I

72
8086

50
21

50

Ø не менее 1000

20
0

2500

17
40

1800

10
0

Заземляющий

проводник

Щебеночная

Песчано-гравийная

засыпка 

1. Кронштейны CA 2000 присоединяются к верхнему заземляющему проводнику железобетонной стойки

с помощью ЗП -2 М путем зажатия "флажка " заземляющего проводника ЗП -2 М болтом М 10 зажима

KZP1.

2. Максимально допустимый угол (a) поворота трассы ВЛ до 90°.

Схема установки стоек

Ось трассы ВЛ

2500
a

17
0

280

18
5

17
1

265

18
5

 Наименование обозначение   

Марка,

поз.

Приме-

чание

Кол.

ед,кг

Масса,

1

Стойка СВ 110-5

Железобетонные элементы

Стальные конструкции

Заземляющий проводник ЗП -2 М   см .03-2017- ЭС , л .11

Линейная арматура

2

3

4

5 Монтажная лента 20 х0,7(0,8) х 1000 мм F20

Анкерный кронштейн СА 2000

Зажим ЗПВ

Зажим ПС -1-1 А

Зажим KZP1

6

7

8

1

4

4

2

1

2

2

Кронштейн У 4 см .03-2017- ЭС , л .10

9

0,122

0,02

0,16

0,14

0,2

0,15

1100

7,1

2

1

Кабельный ремешок KR1 2

10

11

12

Бугель В 200

2
0,4

Натяжной зажим P А 2200 для СИП с нулевой жилой 95-120 мм ²

0,45 м³
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№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р
7.1

Угловая анкерная опора УА

П
о

д
п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а
м

е
н
 
и

н
в
.
N

Алексеева

Нач. ПБ

Выполн.

Коновалова

подготовка

Стойка СВ 95-5

1
950

0,38 м³

2

1,6

2

3. Присоединение верхнего заземляющего проводника стойки к нулевой жиле СИП должно выполняться

через гибкий тросовый заземляющий проводник ЗП -2 М без натяжения ( с образованием петли ).

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)

 03-2017- ЭС

Кузнецкий район  г .Новокузнецк ,  Кемеровской области
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20
0

20
0

15
70

I

1

1

1-1

8

11

9

8

10

5

6

4

11

8

10

4

7

5

12

7

9

3

3

12

 03-2017- ЭС



1. Кронштейны CA 2000  присоединяются  к верхнему заземляющему проводнику железобетонной стойки с
помощью ЗП-2М путем зажатия "флажка" заземляющего проводника ЗП-2М болтом М10 зажима KZP1 .
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Концевое крепление провода и

установка кабельной муфты

( пример)

Концевое крепление

15
0

1-1

14

1

122 5

1

4

5 2

3

25
0

7

10

6

7

3

13

10

13

4

14

1

11

6

11

Скрепа C20
0,01

0,122

0,17

0,20

0,14

0,95

Марка

поз.

Наименование обозначение

Приме-

чание

Масса

ед.,

кг

2

3

9

Линейная арматура

Комплект концевых муфт

13

6

11

4

Круг Ø 6 мм

по проекту

5

Количество

1 Заземляющий проводник ЗП-2М, см.03-2017-ЭС, л.11

Стальные конструкции

12

10

7

по проекту

Эластомерные колпачки CI 25-150

Дистанционный фиксатор типа BIC-50.90 0,03

0,008

8 Набор соединителей SMOE-81975 (SMOE-81974) 0,094

14 Зажим KZP1
0,15

Зажим ЗПВ для ЗП-2М

Зажим ПС-1-1А 

Кабельный ремешок KR2

Металлическая лента 20х0,7(0,8)х1000 мм F 20

Анкерный кронштейн СА 2000

Натяжной зажим PA 2000 для СИП с нулевой жилой 95-120мм²

_

1

1

1

1

1

1

4

3

3

1

_

1

1

№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО
"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк
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 Наименование  обозначение   

Марка,

поз.

Приме-

чание

Кол.

ед,кг

Масса,

1

Стальные конструкции

Линейная арматура

2

3

4

5

Монтажная лента 20 х0,7(0,8) х 1000 мм F20

Анкерный кронштейн

Зажим ПС -1-1 А

6

7

8

1

0,122

0,02

0,2

Кабельный ремешок KR2 2

Бугель В 200

Оцинкованный круг Ø6 мм

по проекту

Натяжной зажим

Зажим ответвительный ОР 645

3 0,11

Медный изолированный заземляющий проводник Ø6 мм ²

( входит в комплект ограничителя перенапряжений LVA-450-4)

3

Оборудование

Ограничитель перенапряжения LVA-450-4 компл .

3

1
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Кронштейн У 4

Поз.

Обозначение Наименование

Кол. Масса

ед., кг.

Приме-

чание

Спецификация

Гост 107-761

1

а-а

2

Полоса 50 х5
L=300 мм

1

2

Гост 2590-71 Круг Ø20мм L=1200 мм

3 Гост 8509-93

Уголок 63 х 5 L=600 мм

4

5

Гайка М 20

4

Гост 5915-70

Шайба  М 20
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     ЗП1М и ЗП2М изготавливаются по
рабочим чертежам АО "МЗВА".
     В состав ЗП1М входит болт М10 -
1шт., гайка М10 - 1шт., шайба Ø10мм -
1шт.
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2шт.

Ø 11

Ø 11

Ø 11

Ø 11

Ø 11

Ø21
 
И

н
в
.
N

 
д

о
к
.
 
П

о
д

п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а
м

е
н
 
и

н
в
.
N

Заземляющие проводники

ЗП 1 М , ЗП 2 М

№док№уч.Изм. Лист Подпись Дата
ЛистовСтадия Лист

ООО"Интеллект Плюс"

г.Новокузнецк

р

11

Алексеева
Нач. ПБ

Выполн. Коновалова

Реконструкция ВЛ -0,4 кВ ф ."АТС " до

отпаечной опоры на границе участка ,

ул .Обнорского , 148 ( ГЭС -207-23)

 03-2017- ЭС

Кузнецкий район  г .Новокузнецк ,  Кемеровской области

AutoCAD SHX Text
Формат А4



 В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 И

нв
.№

 п
од

п.
 

 

 
                      

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

      03-2017-ЭС.СО       
      Кузнецкий район г.Новокузнецк,  

Кемеровской области 
      
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
    Реконструкция ВЛ-0,4кВ ф."АТС" до 

отпаечной опоры на границе участка, 
ул.Обнорского, 148 (ГЭС-207-23) 

Стадия Лист Листов 
 Выполнил   Коновалова   Р. 1 3 
    
    Спецификация оборудования,  

изделий и материалов  
ООО «Интеллект Плюс» 

г.Новокузнецк  Нач.ПБ   Алексеева   
    

Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа. 

Код оборудования, 
изделия, материала Завод - изготовитель Единица 

измерения Количество 
Масса 

единицы, 
кг 

Примечания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 1.1 Оборудование и изделия        

         
1.1.1 Ограничитель перенапряжения LVA-450-4   компл. 9   

         
         
         
         
         
 1.2 Линейная арматура         

1.2.1  Монтажная лента (стальная)  20х0,7(0,8) х1000мм F20     шт 99 0,122  
1.2.2  Бугель В200     шт 99 0,02  
1.2.3  Комплект промежуточной подвески ES 1500   шт 6 0,54  
1.2.4  Анкерный кронштейн  СА 2000     шт 23 0,17  
1.2.5  Анкерный кронштейн СА 2000.2   шт 7 0,16  
1.2.6  Анкерный кронштейн СА 25   шт 10 0,05  
1.2.7  Натяжной анкерный зажим РА 2200      шт 30 0,4  
1.2.8  Натяжной анкерный зажим РА 25х100   шт 10 0,15  
1.2.9  Зажим  ЗПВ     шт 15 0,14  
1.2.10  Зажим  ПС-1-1А     шт 27 0,2  
1.2.11  Зажим  KZP1     шт 22 0,15  
1.2.12  Зажим  KZP2     шт 6 0,16  
1.2.13  Кабельный ремешок KR2   шт 41   
1.2.14  Зажим ответвительный прокалывающий ОР 645     шт 19 0,11  
1.2.15  Зажим ответвительный прокалывающий ОР 95   шт 36 0,14  
1.2.16  Дистанционный фиксатор BIC-50.90   шт 3 0,03  
1.2.17  Гильзы соединительные  прессуемые  MJPT-95N     шт 3 0,08  
1.2.18  Гильзы соединительные  прессуемые  MJPT-120     шт 9 0,05  
1.2.19  Колпачок изолирующий  CI 25-150   шт 54 0,008  
1.2.20  Набор соединителей  SMOE-81975 (SMOE-81974)   шт 1 0,094  
1.2.21  Наконечник CPTAU-95   шт 1 0,07  
1.2.22  Наконечник CPTAU-120   шт 3 0,13  
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Лист № док. Подпись Дата 

Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа. 

Код оборудования, 
изделия, материала Завод - изготовитель Единица 

измерения Количество 
Масса 

единицы, 
кг 

Примечания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         
 2. Провода, тросы        

2.1 

Провод самонесущий изолированный без несущего элемента, с 
алюминиевыми токопроводящими жилами, с изоляцией из 
светостабилизированного сшитого полиэтилена (ПЭ) сечением в 
мм кв: 

                                                      2х16 

СИП-4 
ГОСТ 31946-2012  

 

км 
т 

0,075 
0,1 134 длина провода с 

учетом запаса 10% 

2.2 

 Провод самонесущий с алюминиевыми фазными жилами, 
покрытыми изоляцией из светостабилизированного сшитого 
полиэтилена (ПЭ), с нулевой несущей изолированной жилой  из 
алюминиевого сплава сечением в мм кв: 
                                            3х120+1х95 

СИП-2 
ГОСТ 31946-2012  

 

км 
т 

0,630 
1,09 1727 длина провода с 

учетом запаса 10% 

         
         
         
 3. Кабельные изделия, муфты        

3.1 

Кабель силовой с алюминиевыми жилами, с бумажной 
пропитанной изоляцией, алюминиевой оболочкой, защитным 
шлангом из ПВХ, числом и сечением жил в мм кв: 
                                           4х95 

ААШв-1 
 ГОСТ 18410-73   км 

т 
0,015 
0,031 2054  

3.2 Муфта концевая внутренней установки 1КВТп-5 (70-120) 
ГОСТ 13781.0-86    шт 1   

3.3 Муфта концевая наружной установки 1КНТп-5 (70-120) 
ГОСТ 13781.0-86    шт 1   

3.4 Кабельный наконечник  ТА 120-12-14 
ГОСТ 9581-80   шт 8   

         
         
         
 4. Стальные конструкции        

4.1 Заземляющий проводник ЗП-1М 
03-2017-ЭС, л.11    шт 6 0,9  

4.2 Заземляющий проводник ЗП-2М 
03-2017-ЭС, л.11    шт 15 1,6  

4.3 Кронштейн  У4 
03-2017-ЭС, л.10     шт 7 7,1  

         
         
         
 5. Железобетонные изделия        

5.1 Стойка СВ110-5   шт 11   
5.2 а) бетон  В «30»  м3 4,95  0,45 
5.3 Стойка СВ95-5   шт 7   
5.4 а) бетон  В «30»  м3 2,66  0,38 
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Лист № док. Подпись Дата 

Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа. 

Код оборудования, 
изделия, материала Завод - изготовитель Единица 

измерения Количество 
Масса 

единицы, 
кг 

Примечания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 6. Материалы        

6.1 Сталь угловая равнополочная горячекатаная, размерами в мм: 
50×50×5 ГОСТ 8509-93   м 

кг  
15 
57 3,77  

6.2 Сталь полосовая, размерами в мм: 
40×6 ГОСТ103-2006   м 

кг 
1,28 
2,4 1,88  

6.3 Сталь круглая  оцинкованная диаметром в мм: 
6 ГОСТ 9.307-89   

м 
кг 

80 
17,6 0,22  

6.4 Щебень ф.20    м³ 1,18   
6.5 Песчано-гравийная смесь, состав 5:1, фракция 20-40мм ГОСТ 23735-79   м3 4,2   
6.6 Битумная мастика «Технониколь» №24  ТУ5775-034-17925162-2005   кг 144   
6.7 Праймер битумный «Технониколь» №01    кг 14   
6.8 Лак БТ-577 ГОСТ 5631-79   кг 2   
6.9 Песок ГОСТ 8736-2014   м³ 0,2   
6.10 Болт М16х45 ГОСТ 7798-70   шт 8   
6.11 Гайка М16 ГОСТ 5915-70   шт 8   
6.12 Пружинная шайба Ø16 ГОСТ 6402-70   шт 8   
6.13 Гофрированная труба ПНД гибкая, с протяжкой d.50мм     м 5   
6.14 Трубка ТУТ 60/30    м 1   
6.15 Дюбель-шурупы 14х120    шт 19   
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отпаечной опоры на границе участка, 
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Стади
 

 

Лист 
 

Листов 
 Выполнил Коновалова   Р 1 3 

    
    Ведомость объемов работ для 

сметных расчетов 
ООО «Интеллект Плюс» 

г.Новокузнецк Нач.ПБ Алексеева   
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п.
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Поз. Наименование вида работ Ед. 
изм. Кол. 

  Строительные работы   
 1 Транспортировка материалов со склада на 10км т 15 

2 Погрузка и разгрузка материалов т 15 
3 Расчистка трассы  м2 230 
4 Вывоз мусора м3 5 
    
    
  Установка ж/б опор   

 
1 

 Установка ж.б. промежуточной одностоечной опоры по ровной 
трассе в сверленые котлованы глубиной 2,3м, в грунтах II 
категории, в том числе: 

шт. 5 

2 стойка СВ110-5 «В30»  шт. 5 
м3 2,25 

3 
 Установка ж.б. анкерной (концевой) двухстоечной опоры по 

ровной трассе в сверленые котлованы глубиной 2,25 м + подкос 
1,8м, в грунтах II категории, в том числе: 

шт. 2 

4 стойка СВ110-5 «В30» 
шт. 2 
м3 0,9 

5 стойка СВ95-5 «В30» 
шт. 2 
м3 0,76 

6 кронштейн У4 
шт. 2 
кг 14,2 

7 
 Установка ж.б. угловой анкерной двухстоечной опоры по ровной 

трассе в сверленые котлованы глубиной 2,25м + подкос 1,8м, в 
грунтах II категории, в том числе: 

шт. 4 

8 стойка СВ110-5 «В30» 
шт. 4 
м3 1,8 

9 стойка СВ95-5 «В30» 
шт. 4 
м3 1,52 

10 кронштейн У4 
шт. 4 
кг 28,4 

11 Усиление сущ ж.б. опоры подкосом по ровной трассе в сверленый 
котлован глубиной 1,8м, в грунтах II категории, в том числе: шт. 1 

12 стойка СВ95-5 «В30» шт. 1 
м3 0,38 

13 кронштейн У4 
шт. 1 
кг 7,1 
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Поз. Наименование вида работ Ед. 
изм. Кол. 

 Итого:    
14 Всего опор шт. 12 
15 Всего стоек СВ110-5 шт. 11 
16 Всего стоек СВ95-5 шт 7 
17 бетон «В30» м3 7,61 

18 Гидроизоляция 
м2 45 
кг 144 

19 Всего кронштейнов У4 
шт. 7 
кг 49,7 

    
    
    
 Монтаж провода   

1 Монтаж СИП-2, сечением 3х120+1х95мм2 по трассе км 0,428 
2 Монтаж СИП-2, сечением 3х120+1х95мм2 по опоре км 0,003 

3 Монтаж СИП-2, сечением 3х120+1х95мм2 по трассе (к 
потребителям) км 0,140 

4 Монтаж СИП-4, сечением 2х16мм2 по трассе (к потребителям) км 0,075 

5 Всего провода СИП-2 3х120+1х95 мм² с запасом 10% (L*1,1) 
км 0, 630 
т 1,09 

6   Всего провода СИП-4 2х16 мм² с запасом 10% (L*1,1) 
км 0,075 
т 0,1 

  
       Земляные работы для установки ж.б. опор 
  1 Сверление котлована II категории м3 6,0 

2 Засыпка гравийно-песчаной смесью м3 4,2 

3 Планировка грунта II категории 
м2 30 
м3 6,0 

4 Щебеночная подготовка м3 0,18 
    
    
 Заземление опор   

1 Изготовление соединительного узла из полосы 40х6 для 
заземления 

м 1,28 
кг 2,4 

2 Забивка вертикальных заземлителей длиной 3м из уголка 50х50х5 
в грунтах 2 категории 

шт 5 
кг 57 

3 Заземляющий спуск по  ж/б опоре из оцинкованной стали 
диаметром 6мм 

м 80 
кг 17,6 

4 Всего стали  40х6 кг 2,4 
5 Всего стали  50х50х5 кг 57 
6 Всего стали Ø 6 кг 17,6 
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Поз. Наименование вида работ Ед. 
изм. Кол. 

 Монтаж оборудования   
1 Монтаж  ОПН  LVA-450-4     шт   9 
2 Монтаж наконечников CPTAU шт 4 
    
    
 Демонтаж опор   

1 Демонтаж деревянных  одностоечных опор на ж/б приставках по 
ровной трассе  шт 7 

2 Демонтаж деревянных  двухстоечных опор на ж/б приставках по 
ровной трассе  шт 4 

    
    
 Демонтаж провода   

1 Демонтаж 4-х проводов сечением А-35 по ровной трассе км 0,547 
    
    
    
    
  Строительные работы кабельный ввод в КТП-384А   

1 Ручная разработка грунта м/м3 2/0,7 
2 Устройство песчаной постели м/м3 2/0,2 
3 Засыпка кабельной траншеи м/м3 2/0,5 
4 Планировка грунта II категории м2/м3 1/0,2 
5 Укладка труб ПНД  м 2 
6 Уплотнение кабеля в трубе шт 2 
    
    
    
    
 Монтажные работы кабельный ввод в КТП-384А   

1 Прокладка кабеля ААШв-1, 4х95 в ПНД трубе в траншее Т-3 м 2 
2 Прокладка кабеля ААШв-1, 4х95  в КТП-384А  м 3 
3 Прокладка кабеля ААШв-1, 4х95  по опоре  м 10 
4 Монтаж концевой муфты внутренней установки 1КВТп-5 (70-120) шт 1 
5 Монтаж концевой муфты наружной установки 1КНТп-5 (70-120) шт 1 
6 Монтаж наконечников ТА 120-12-14 шт 8 
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